Matematyka KLASA 3 ZAKRES PODSTAWOWY

Matematyka

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskania poszczegolnych

r r

srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

KLASA 3
ZAKRES PODSTAWOWY

Uczen otrzymuje dana oceng, jezeli spelnia wymagania na ta ocene i jednocze$nie spelnia wymagania na

wszystkKie oceny nizsze od danej.

Oceng koncowo roczna (Srodroczna) nauczyciel wystawia na podstawie uzyskanych przez ucznia ocen
czastkowych, biorac przy tym pod uwage zaangazowanie, systematyczno$¢ ucznia i czyniony postep lub

jego brak.

W celu uzyskania oceny pozytywnej na zakonczenie semestru/roku uczen powinien otrzymaé oceneg
pozytywna z co najmniej 50% sprawdzianéow oraz wykazaé¢ si¢ opanowaniem treSci koniecznych
sprawdzanych takze poprzez inne formy sprawdzania wiedzy i umiejetno$ci ucznia zawarte w statucie

szkoly.

. Utamki algebraiczne. Rdwnania wymierne

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych.

Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych

Mnozenie i dzielenie utamkdw algebraicznych

Réwnania wymierne

1
2
3
4 Dziatania na utamkach algebraicznych
5
6

Zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:

v’ zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej
v' potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego
v’ potrafi podaé przyktad utamka algebraicznego o zadanej dziedzinie
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v' potrafi wykonywaé¢ dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkow, rozszerzanie utamkow,
dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw algebraicznych, okreslajac warunki wykonalnosci tych
dziatan

v" potrafi wykonywac¢ dziatania taczne na utamkach algebraicznych

v' zna definicje réwnania wymiernego

v' potrafi rozwigzywac proste réwnania wymierne

v’ wie, jakg zalezno$¢ miedzy dwiema wielko$ciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscig odwrotna; potrafi
wskazac¢ wspotczynnik proporcjonalnosci

v’ zna definicje funkcji homograficznej y = ZIZ c#0iad—ch#0

v’ potrafi przeksztatci¢ wzor funkgji y = —Cclz:db c# 0iad—ch# 0dopostaci y = ﬁ +q

v' potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji y = ﬁ +q

v' potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcji y = ﬁ +q

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

V' potrafi rozwigzywa¢ zadania tekstowe prowadzace do prostych réwnan wymiernych
v’ rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotne;
v’ potrafi rozwigzywaé proste zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej

Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:

potrafi sprawnie wykonywac dziatania taczne na utamkach algebraicznych

potrafi rozwigzywac réwnania wymierne

potrafi rozwigzywac¢ zadania dotyczace wtasno$ci funkcji wymiernej (w tym z parametrem)
potrafi napisa¢ wzor funkcji homograficznej na podstawie informaciji o jej wykresie

potrafi rozwigzywac¢ zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych

SNENENENEN

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezel:

v’ potrafi rozwigzywa¢ zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkéw algebraicznych (w tym zadania dotyczace
zwigzkdw pomiedzy srednimi: arytmetyczna, geometryczna, srednig kwadratowq)

V' potrafi rozwigzywa¢ réwnania z wartoscig bezwzgledng

v’ potrafi rozwigzywaé rownania wymierne z parametrem

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jezeli:

V' potrafi przeprowadzi¢ dyskusije liczby rozwigzan réwnania wymiernego z parametrem
v’ potrafi rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wymiernych wymagajace
zastosowania niekonwencjonalnych metod
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Il. Ciagi

Okre$lenie ciggu. Sposoby opisywania ciggdw

Monotoniczno$¢ ciggow

Ciag arytmetyczny

Suma poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

Ciag geometryczny

Suma poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

Ciag arytmetyczny i geometryczny — zadania rézne

o N o oA wiIN -~

Lokaty pieniezne i kredyty bankowe

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego)

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogolnym

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych

potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdéinym

potrafi poda¢ przyktady ciggow liczbowych monotonicznych

zna definicje ciggu arytmetycznego

potrafi podaé przyktady ciggow arytmetycznych;

potrafi zbadac na podstawie definicji, czy dany cigg okre$lony wzorem ogélnym jest arytmetyczny
wyznacza wzér ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i roznice

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

zna i potrafi stosowa¢ w rozwigzywaniu zadan wzor na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego;

zna definicje ciggu geometrycznego;

potrafi poda¢ przyktady ciggow geometrycznych

potrafi zbadac na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogoinym jest geometryczny;
wyznacza wzér ogdlny ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowaé wzo6r na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;
potrafi stosowac procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat i kredytow;
oblicza wysoko$¢ kapitatu przy r6znym okresie kapitalizacji
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Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

wyznacza wyraz a,, ;1 ciggu okreslonego wzorem ogoinym

bada w prostych przypadkach czy cigg liczbowego jest rosnacy czy malejacy

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu o podanej wartosci

wyznacza wzér ogdlny ciggu majac danych kilka jego wyrazow

potrafi wykorzysta¢ $rednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu $rodkowego ciggu arytmetycznego;
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych

wyznacza wzér ogolny ciggu arytmetycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy

potrafi wykorzysta¢ $rednig geometryczng do obliczenia wyrazu $rodkowego ciggu geometrycznego;
potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych;

stosuje wlasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych
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potrafi rozwigzywac proste zadania ,mieszane” dotyczace ciggéw arytmetycznych i geometrycznych
wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslone rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc dany wzér ogolny

oblicza oprocentowanie lokaty

okresla okres oszczedzania

bada, ile wyrazow danego ciggu jest wigkszych/mniejszych od danej liczby

Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:
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wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym

wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki

potrafi zbadac na podstawie definicji monotoniczno$¢ ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogoinym;
wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi warto$ciami tworzyly cigg arytmetyczny
wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt arytmetyczny

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan, réwniez w kontekscie praktycznym
okresla monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg geometryczny
potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego
stosuje Srednig geometryczng do rozwigzywania zadan

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt geometryczny

potrafi rozwigzywac zadania ,mieszane” dotyczace ciggdw arytmetycznych i geometrycznych;

potrafi okres$li¢ cigg wzorem rekurencyjnym

potrafi wyznaczy¢ wyrazy ciggu okre$lonego wzorem rekurencyjnym

rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezeli:

v

rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazow ciggu arytmetycznego

potrafi rozwigzywac¢ zadania ,mieszane” dotyczace ciggdw arytmetycznych i geometrycznych o podwyzszonym
stopniu trudnosci

stosuje srednig geometryczng w dowodzeniu

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciggu

Uczen otrzymuje ocene celujaca. jezeli:

v

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie, w ktérych jest mowa o ciggach



Matematyka KLASA 3 ZAKRES PODSTAWOWY

lIl. Kombinatoryka. Dwumian Newtona. Trdjkat Pascala

Reguta mnozenia i reguta dodawania

Wariacje

Permutacje

1
2
3
4

Kombinacje

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:
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zna regute dodawania oraz regute mnozenia;

zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowa¢ wzér na liczbe permutaci;

zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez powtorzen i umie stosowac wzory na liczbe takich wariacji;
zna pojecie kombinacji i umie stosowa¢ wzér na liczbe kombinacji

potrafi rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne z zastosowaniem poznanych wzoréw;

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajacych dany warunek
przedstawia drzewo ilustrujgce zbidr wynikow danego doswiadczenia

wypisuje permutacje danego zbioru

oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

przeprowadza obliczenia, stosujac definicje silni

oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami

stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikow doswiadczenia spetniajacych dany warunek
zna symbol Newtona

oblicza warto$¢ symbolu Newtona

zna wtasnosci symbolu Newtona

zna pojecie trojkata Pascala i korzysta z niego

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

SNENENENEN

wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan
wykorzystuje wariacje z powtorzeniami do rozwigzywania zadan
wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan
umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o Srednim stopniu trudnosci

Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:

v

oblicza liczbe mozliwych sytuacii, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania

(takze tacznie) oraz wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezel:

v

v

oblicza liczbe mozliwych sytuaciji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania
(takze tacznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacii, kombinacji i wariacji w przypadkach wymagajacych rozwazenia

ztozonego modelu zliczania elementéw
prowadzi dowody z wykorzystaniem poje¢ kombinatoryki

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jezeli

v

potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania dotyczace kombinatoryki
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lll. Geometria ptaska — czworokaty.

Podziat czworokatow. Trapezoidy

Trapezy

Roéwnolegtoboki

1
2
3
4

Podobienstwo. Czworokaty podobne

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:

v
v

<
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zna podziat czworokatow;

potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezow: trapezy prostokatne i trapezy réwnoramienne; poprawnie postuguije sie takimi
okresleniami, jak: podstawa, ramie, wysoko$¢ trapezu;

wie, ze suma katdéw przy kazdym ramieniu trapezu jest rbwna 180° i umie te wtasnos¢ wykorzystac w
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o odcinku tgczacym $rodki ramion trapezu;

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace wtasnosci trapezéw;

zna podstawowe wiasno$ci rownolegtobokdw i umie je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;
wie, jakie wiasnosci ma romb;

zna wiasnosci prostokata i kwadratu;

wie, co to sg trapezoidy, potrafi poda¢ przyktady takich figur;

zna wiasnosci deltoidu;

zna i rozumie definicje podobienstwa;

potrafi wskaza¢ figury podobne;

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

potrafi zastosowac twierdzenie o odcinku taczacym $rodki ramion trapezu w rozwigzywaniu prostych zadan
korzysta z wczes$niej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan dotyczacych czworokatow (trygonometria,
twierdzenie Talesa, twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci trojkatow itp.)

potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczace podobieristwa czworokatdw.

umie na podstawie wkasnosci czworokata podanych w zadaniu wywnioskowac, jaki to jest czworokat;

Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:

v

potrafi rozwigzywaé¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczace czworokatow, w tym trapezow i
rownolegtobokow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezeli:

v
v
v

umie udowodni¢ twierdzenie o odcinku taczacym $rodki ramion trapezu;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku taczacym $rodki przekatnych trapezu;

korzysta z wcze$niej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw) do rozwigzywania
zadan dotyczacych czworokatow.



Matematyka KLASA 3 ZAKRES PODSTAWOWY

IV. Geometria ptaska — pole czworokata

1 Pole prostokata Pole kwadratu

2 Pole réwnolegtoboku. Pole rombu

3 Pole trapezu

4 Pole czworokata

5 Pola figur podobnych

6 Mapa. Skala mapy

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:

v' zna twierdzenie o polach figur podobnych;

v zna twierdzenie sinusow;

v zna twierdzenie cosinusow;

v’ rozumie pojecie pola figury; zna wzér na pole kwadratu i pole prostokata;

v’ zna co najmniej 4 wzory na pola trojkata;

v" potrafi obliczy¢ wysoko$¢ trojkata, korzystajac ze wzoru na pole;

v' zna twierdzenie o polach figur podobnych;

v" zna wzér na pole kofa i pole wycinka kota;

v’ wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajacego mu kata srodkowego kofa i jest
wprost proporcjonalne do dtugo$ci odpowiadajacego mu tuku okregu oraz umie zastosowac te wiedze przy
rozwigzywaniu prostych zadan

v’ potrafi zastosowaé wzory na pole kwadratu i prostokata w rozwigzaniach prostych zadan;

v’ zna wzory na pole réwnolegtoboku;

v’ zna wzory na pole rombu; potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne dotyczace romboéw, wykorzystujac
wzory na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

v’ zna wzdr na pole trapezu; potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne dotyczace trapezéw, wykorzystujac
wzor na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

v’ potrafi stosowaé twierdzenie sinuséw w rozwigzywaniu trojkatow;

V' potrafi stosowac twierdzenie cosinuséw w rozwigzywaniu tréjkatow;

v’ potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace tréjkatéw, wykorzystujac wzory na pole tréjkata i
poznane wczesniej twierdzenia;

v' potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace trojkatéw, wykorzystujac wzory na ich pola i poznane
wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz wiasnosci okregu wpisanego w trojkat i okregu
opisanego na trojkacie;

v’ potrafi stosowaé twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych zadan;

v’ umie zastosowac wzory na pole kota i pole wycinka kota przy rozwigzywaniu prostych zadan;

v’ potrafi rozwigzywaé proste zadania geometryczne dotyczace czworokatéw, wykorzystujac wzory na ich pola i
poznane wczesniej twierdzenia, w szczegolnosci twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie o okregu wpisanym w
czworokat i opisanym na czworokacie;

v’ zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystaé z tego zwigzku, rozwigzujac zadania geometryczne

o niewielkim stopniu trudnosci.
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Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:

potrafi stosowaé twierdzenie sinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi stosowaé twierdzenie cosinuséw w zadaniach geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o $rednim stopniu trudno$ci, stosujac wzory na pola trojkatow, w tym
rowniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej wkasnosci trojkatow;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujac cechy podobienistwa trojkatoéw, twierdzenie o polach
figur podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o $rednim stopniu trudnos$ci, wykorzystujgc wzory na pola trojkatow i
czworokatow, w tym rowniez z wykorzystaniem wcze$niej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinusow i
cosinusow, twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie).

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezeli:

v
v

ANANENENEN

potrafi stosowa¢ w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie sinusdw i cosinusow;

rozwigzuje zadania dotyczace trojkatow, w ktorych wykorzystuje twierdzenia poznane wczesniej (tw. Pitagorasa,
tw. Talesa, tw. sinuséw, tw. cosinusow, twierdzenia o katach w kole, itp.)

potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktdrych wykorzystuje pojecie pola.

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole réwnolegtoboku;

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pole rombu;

potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole trapezu;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci, wykorzystujac wzory na pola tréjkatow i
czworokatow, w tym rowniez z wykorzystaniem wczes$niej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinusow i
cosinusow, twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie).

Uczen otrzymuje ocene wzorowa, jezeli:

v

potrafi rozwigzywac¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci lub wymagajace niekonwencjonalnych pomystow i
metod rozwigzywania.

potrafi udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem pdl odpowiednich trojkatow;
potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem
wzorow na pola figur i innych twierdzen

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem
wzorow na pola figur i innych twierdzen.

V. Geometria analityczna

Wektor w uktadzie wspdtrzednych. Podziat odcinka

Proste w uktadzie wspdtrzednych

Odlegto$¢ punktu od prostej. Odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi rwnolegtymi

Pole trojkata. Pole wielokata

g, WD~

Réwnanie okregu. Wzajemne potoZenie prostej i okregu

Uczen dostaje ocene dopuszczajaca, jezeli:

v
v
v

zna okre$lenie wektora w uktadzie wspétrzednych i potrafi podac jego cechy;
potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wektora, majac dane wspdirzedne poczatku i korica wektora
potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie kartezjanskiej)
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zna okre$lenie wektorow réwnych i wektoréw przeciwnych w geometrii analityczne;

potrafi wykonywac dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe (analitycznie)
zna pojecie i wzor funkcji liniowej;

potrafi interpretowac wspdtczynniki we wzorze funkcii liniowej (monotoniczno$¢, potozenie wykresu funkciji liniowej
w ¢wiartkach uktadu wspdtrzednych, zalezno$¢ wspotrzednych punktu przecigcia wykresu z osig y od
wspotczynnika b);

potrafi sporzadzi¢ wykres funkciji liniowej danej wzorem;

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspdtrzednych nalezy do wykresu funkciji liniowej;

potrafi znalez¢ wzér funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi napisa¢ wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

potrafi obliczy¢ dtugo$¢ odcinka, znajac wspotrzedne jego koncdw

zna definicje rownania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikow wystepujacych w tym réwnaniu (w
tym réwniez zwigzek z katem nachylenia prostej do osi OX);

zna definicje rownania ogdlnego prostej;

potrafi napisa¢ rownanie ogdine prostej przechodzacej przez dwa punkty;

zna warunek rownolegtosci oraz prostopadto$ci prostych danych rownaniami kierunkowymi/ogoinymi;
rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej;

potrafi odczyta¢ z rdwnania okregu wspétrzedne Srodka i promien okregu;

zna i umie stosowac pojecia wektoréw réwnych i przeciwnych

potrafi wyznaczy¢ wspdtrzedne poczatku/korica wektora majac dane jego wspétrzedne

zna i potrafi stosowa¢ w zadaniach, wzor na odlegto$¢ punktu od prostej

zna wzor na pole trojkata, gdy dane sg jego wierzchotki

potrafi obliczy¢ odlegto$¢ miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi

rozpoznaje réwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

potrafi odczyta¢ z rdwnania okregu wspotrzedne Srodka i promien okregu;

potrafi napisa¢ rownanie okregu, gdy zna wspdirzedne $rodka i promien tego okregu;

umie sprawdzi¢, czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej oraz zredukowanej;

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrag na podstawie danego réwnania opisujacego okrag;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktow wspdlnych dwdch okregow (lub stwierdzi€, ze okregi nie przecinajg sie), gdy
znane sg réwnania tych okregdw;

zna pojecie stycznej, siecznej i prostej roztacznej do okregu

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktdw wspélnych prostej i okregu lub stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie majq punktow

wspoinych;
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potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktdw wspdlnych dwoch okregdw (lub stwierdzi¢, ze okregi nie przecinajg sie), gdy
znane sg rownania tych okregow;

wie, jakie przeksztatcenie nazywamy izometrig

Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jezeli:

v

AR

D N NI NI N

<

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczatku wektora (konca wektora), gdy dane ma wspdtrzedne wektora oraz
wspoétrzedne konca (poczatku) wektora

potrafi stosowa¢ wkasnosci wektorow rownych i przeciwnych do rozwigzywania zadan

potrafi napisaC wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi
przez punkt o danych wspdirzednych;

potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem kierunkowym,;

potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej znajac jej kat nachylenia do osi OX i wspotrzedne punktu, ktdry nalezy
do prostej;

potrafi napisa¢ rownanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dane dwa punkty (o réznych odcietych);
potrafi stosowaé warunek réwnolegto$ci oraz prostopadto$ci prostych opisanych réwnaniami
kierunkowymi/ogoéinymi do wyznaczenia réwnania prostej rownolegtej/prostopadtej i przechodzacej przez dany
punkt;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okregu z postaci zredukowanej do kanonicznej;

potrafi napisa¢ rownanie okregu majac trzy punkty nalezace do tego okregu;

potrafi okre$li¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen);

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregow danych rdwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);
potrafi zastosowa¢ w zadaniach warunki na rdwnolegto$¢ wektorow

potrafi obliczy¢ pole trojkata, gdy dane sg jego wierzchotki

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po
wykonaniu stosownych obliczen)

potrafi rozwigzywac proste zadania z wykorzystaniem wiadomosci o prostych, trojkatach i okregach;

potrafi wyznaczy¢ rownania okregu w symetrii wzgledem osi uktadu oraz poczatku uktadu

Uczen otrzymuje ocene dobra, jezeli:

v
v
v

potrafi stosowa¢ wiasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan o $rednim stopniu trudno$ci
potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace rownolegtosci/prostopadtosci prostych
potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktdw wspélnych prostej i okregu lub stwierdzi¢, ze prosta i okrag nie majq punktow

wspoinych;
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potrafi zastosowac uktady rownan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o $rednim stopniu trudnosci;
rozwigzuje zadania, dotyczace wektorow, w ktorych wystepujg parametry

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej (o srednim stopniu trudnosci) w rozwigzaniu ktorych sprawnie korzysta
z poznanych wzorow

rozwigzuje zadania geometrii analitycznej w oparciu 0 wzér na pole trojkata w uktadzie wspdtrzednych (np. gdy
dane jest jego pole)

stosuje rownanie okregu w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi wykazaé, ze dane przeksztatcenie jest/nie jest izometrig

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jezel:

v

NN NN

sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspotliniowe

rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym dotyczace funkcji linioweyj;

potrafi stosowaé wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace punktu przeciecia prostych;

potrafi zastosowac uktady rownan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o wysokim stopniu trudnosci;
potrafi rozwigza¢ rézne zadania dotyczace okregdw, w ktorych koniczne jest zastosowanie wiadomosci z rdznych
dziatow matematyki;

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Uczen otrzymuje ocene wzorowa, jezeli:

v
v

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczace funkcji liniowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi wyprowadza¢ wzory z geometrii analitycznej (odlegtos¢ punktu od prostej)
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