IV. Kryteria oceniania

Zakres

Dopuszczajacy

Dostateczny

Dobry

Bardzo dobry

Celujacy

Dziatania w zbiorze
liczb rzeczywistych

Uczen:

- zna podstawowe prawa
dziatan w zbiorze liczb
rzeczywistych

- potrafi wskazac element
odwrotny i neutralny

- potrafi znalez¢ zaleznosc
miedzy zbiorami liczb
rzeczywistych,
wymiernych, catkowitych
i naturalnych

- potrafi poda¢ do jakiego
zbioru nalezy dana liczba

Uczen:

- potrafi sprawdzad czy
zdefiniowane dziatanie

jest wykonalne w zbiorze
i czy jest: przemienne,
taczne, czy ma element
neutralny i odwrotny

Uczen:

- potrafi sprawdzaé czy
zdefiniowane dziatanie
jest wykonalne w zbiorze
i czy jest: przemienne,
taczne, czy ma element
neutralny i odwrotny

- potrafi sprawdzaé, czy
zachodzi prawo
rozdzielnosci dziatania x
wzgledem dziatania y

Uczen:

- sprawnie wykonuje
dziatania na liczbach w
zbiorze liczb
rzeczywistych

Uczen:

- sprawnie wykonuje
dziatania na liczbach w
zbiorze liczb
rzeczywistych i bierze
aktywny udziat w lekcjach

Relacja kongruencji

- rozumie pojecie relacji;

- umie wyznaczac reszty z
dzielenia liczb catkowitych
- dowodzi podzielnosci
liczb w prostych
przypadkach

- umie napisac liczbe o
danej wtasnosci
wynikajgcej z cech
podzielnosci;

- rozumie pojecie
,modulo”;

- zna warunek konieczny i
wystarczajacy
przystawania ,,modulo”
- dowodzi podzielnosci
liczb

- sprawnie postuguje sie
relacjg kongruenciji
szukajac reszt z dzielenia
- zna podstawowe
witasnosci relacji
przystawania ,,modulo” i
umie je wykorzystac przy
dowodach

- dowodzi podzielnosci
liczb z zastosowaniem
dziatan na potegach

- umie zastosowac
wiasnosci relacji w
rozwigzywaniu zadan

- dowodzi znane
witasnosci relacji

- sprawnie korzysta z
wiasnosci relacji przy
dowodzeniu réznych
wiasnosci w zbiorze liczb
catkowitych

- dowodzi podzielnosci

- stosuje wtasnosci relacji
»modulo” w
rozwigzywaniu
niestandardowych zadan
- przeprowadza trudne
dowody matematyczne
dotyczgce podzielnosci
liczb




liczb w trudniejszych
przypadkach

Wzér wiagczen-
wylfaczen

- zna dziatania na
zbiorach;

-zna symbole dziatan na
zbiorach;

- zna wzor wiaczen i
wytaczen dla dwéch
zbioréw i potrafi go
wykorzysta¢ w prostych
zadaniach

- zna dowdd wzoru
wigczen i wytgczen dla
dwach i trzech zbioréw;

- potrafi korzystaé ze
wzoru wigczen i wytgczen

- zna dowdd wzoru
wigczen i wytgczen dla
trzech zbioréw

- sprawnie korzysta z
zasady wiaczen i wytaczen

- potrafi udowodnié
prawa rachunku zbioréw
- sprawnie rozwigzuje
zadania korzystajac ze
wzoru wigczen i wytgczen
oraz potrafi udowodnic
jego poprawnosé

- osigga duzg sprawnosc
w dziataniach na zbiorach
- sprawnie korzysta i
dowodzi rézne
twierdzenia z rachunku
zbioréw

Wzory skréconego

- zna podstawowe wzory
skréconego mnozenia na:

- zna dodatkowo wzory na
szescian sumy i réznicy

- zna wzory i potrafi je
zastosowac w zadaniach

- wykorzystuje wzory przy

- sprawnie przeksztatca

mnozenia trudniejszych zadaniach trudne wyrazenia
kwadrat sumy i réznicy oraz na réznice i sume - dowodzi réwnosci na dowodzenie; algebraiczne stosujac
oraz réznice kwadratéw; szesciandw nieréwnosci z - przeksztatca za pomocg | wzory skréconego
- potrafi wykorzystac - potrafi zastosowac wykorzystaniem wzoréw | wzordw rozbudowane mnozenia
powyzsze wzory w wzory przeksztatcajac wyrazenia algebraiczne
przeksztatceniach wyrazenie algebraiczne
algebraicznych - potrafi wykorzystac
wzory w prostych
dowodach réwnan i
nierownosci
Tozsamosci - rozumie pojecie - dowodzi proste - dowodzi rozbudowane - dowodzi - stosuje wtasne strategie

algebraiczne

tozsamosci algebraicznej
- potrafi podac przyktady i
kontrprzykfady liczbowe

tozsamosci algebraiczne

tozsamosci algebraiczne

niestandardowe
tozsamosci algebraiczne

w dowodzeniu

Zaleznos¢ miedzy
Srednimi

- umie obliczy¢ Srednie
dla zbioru liczb;

- zna zaleznosci miedzy
Srednimi

- zna dowody zaleznosci
miedzy Srednimi dla
dwéch elementow

- dowodzi proste
nierownosci
wykorzystujgc zaleznosci
miedzy Srednimi

- wykorzystuje zaleznosci
miedzy Srednimi przy
dowodzeniu nieréwnosci

- potrafi udowodnié
zalezno$¢é miedzy
Srednimi dla zbioru o
wiekszej niz 2 liczbie
elementow

- sprawnie wykorzystuje
zaleznos$¢ w dowodach
trudnych nieréwnosci

Dowdéd nie wprost
Dowodzenie
nieréwnosci

- zna dowdd nie wprost;
- stosuje technike
dowodu nie wprost w

- zna rézne sposoby
dowodzenia;
- stosuje dowdd nie

- stosuje dowdd nie
wprost w rozbudowanych
zadaniach z parametrem;

- stosuje dowdd nie
wprost w dowodzeniu
niestandardowych

stosuje wiasne strategie
w dowodzeniu




dowodzeniu prostych
nieréwnosci

wprost w rozwigzywaniu
prostych zadan z
parametrem

- dowodzi twierdzenia
wymagajace krétkiego
rozumowania

nierownosci

Silnia, symbol i
dwumian Newtona;
tréjkat Pascala

-zna definicje silni

- zna definicje symbolu
Newtona i potrafi ja
zastosowac;

- umie zastosowac
rozwiniecie Newtona w
prostych
przeksztatceniach;

-umie wykorzystac tréjkat
Pascala

- stosuje wtasnosci
symbolu Newtona do
przeksztatcen;

- potrafi sprawnie skracac
wyrazenia zapisane przy
pomocy silni

- umie zapisa¢ dwumian
za pomocg ‘symbolu
sumy”

- rozwigzuje proste
rownania i nieréwnosci
zapisane przy pomocy
silni;

- umie odnalez¢ sktadnik
dwumianu

- rozwigzuje trudniejsze
réwnania i nieréwnosci
- przeksztatca
rozbudowane wyrazenia

Indukcja matematyczna

- rozumie na czym polega
zasada indukcji
matematycznej;

- potrafi zastosowac te
zasade przy prostych
dowodach

- stosuje dowaod
indukcyjny do
dowodzenia prostych
rownan i nieréwnosci

- stosuje dowaod
indukcyjny do
dowodzenia podzielnosci
liczb

- umie dowodzi¢
indukcyjne trudne
rownania i nieréwnosci

- stosuje zasade indukcji
matematycznej do
rozwigzywania
niestandardowych
rownan i nierdwnosci

Dziatania na
macierzach

- umie okresdli¢ wymiar
macierzy

- umie dodawaé,
odejmowac macierze tego
samego wymiaru;

- umie mnozy¢ macierz
przez liczbe

- wykonuje dziatania
arytmetyczne na
macierzach

- umie mnozy¢ macierze
odpowiedniego wymiaru

Wyznacznik macierzy

Umie obliczy¢ wyznacznik
macierzy wymiaru ,2na2”

- oblicza wyznacznik
macierzy ,3na3”;

- Zna pojecie ,minora
macierzy”

- zna podstawowe
wiasnosci wyznacznikéw

- umie wyznaczy¢
wyznacznik macierzy
kwadratowych wyzszego
stopnia wykorzystujac
rozwiniecie Laplace’a

- umie oblicza¢
wyznaczniki macierzy;
- zna wilasnosci
wyznacznikéw

- sprawnie oblicza
wyznaczniki macierzy;
-wykorzystuje w
zadaniach witasnosci
wyznacznikéw

Macierz odwrotna

-zna wzdr na macierz
odwrotng;

- umie wyznaczy¢ macierz
transponowang

- umie wyznaczy¢ macierz
odwrotng do macierzy
,2na2”

- umie wyznaczy¢ macierz
odwrotng wyzszych
wymiaréw(‘3na3”)

- zna wiasnosci macierzy

-zna wtasnosci macierzy
odwrotnej i umie je
udowodnié




- wie czym jest macierz
dopetnien

odwrotnych

Réwnania macierzowe

- umie wyznaczy¢ szukang
macierz z danego
rownania

- umie rozwigzac¢ ukfad
réwnan z dwiema
niewiadomymi
korzystajac z macierzy

- umie rozwigzac proste
rownania macierzowe;

- umie rozwigza¢ uktad
réwnan liniowych za
pomoca macierzy ,,2na2”
oraz zna warunki
dotyczace ilosci rozwigzan
w tym uktadzie

- bada liczbe rozwigzan
uktadu réwnarn liniowych
wykorzystujac
wyznaczniki
odpowiednich macierzy;
- rozwigzuje uktad trzech
réwnan liniowych z
trzema niewiadomymi za
pomocg macierzy

- rozwigzuje proste
réwnania macierzowe

- umie znalezé macierz
spetniajgcy dane
rownanie

- stosuje macierze do
rozwigzywania uktadéw
liniowych o innej liczbie
réwnan niz niewiadomych




